Pisemna zkouska ,,Automaty a gramatiky*
Jméno studenta: ...........coooiiiiiiiiiinn, Dosazené body:

Datum zkousky: ... Znamka:

U kazdé otazky kiizkem X1 zietelné oznacte spravné odpovedi, miize jich byt vice pripadné
zadna. Otdazka je povazovana za zodpovézenou pouze pokud jsou oznaceny prave spravné
odpovédi (ani méné ani vice). Za zodpoveézenou otdzku se ziskava jeden bod, pri méné nez 19
bodech z 29 moznych je zkouska hodnocena neprospél(a).

Necht' L, = {a} a L, = {b}. Potom (L; U Ly)* obsahuje (mimo jiné) slova
O aaa
O bbb
O aba
O bab

Necht' L je rekurzivné spocetny jazyk bez prazdného slova. Potom L° je podmnoZinou jazyka
O g
O (i}
oL
orL

Jazyk {a} \ {aba, baa} (levy kvocient) je rovny jazyku
O g
O {ba}
O {aba}
O {aaba}

Necht’ mame deterministicky kone¢ny automat A s poc¢ate¢nim stavem o, koncovymi stavy
F, pfechodovou funkci & a u je libovolné slovo z jazyka L(A). Potom plati:

O 6*(qo, u)=F

O 8*(qo,u) € F

O 8*(qo, u) cF

O 6*(qo, u) 2 F

Necht' L je jazyk nad abecedou X. Potom L je rozpoznatelny konecnym automatem prave
tehdy, kdyz:
O existuje prava kongruence ~ kone¢ného indexu na X* tak, ze L je sjednocenim jistych
tiid rozkladu X*/~.
O existuje ptirozené ¢islo n takoveé, ze libovolné slovo z € L, |z| > n 1ze psat ve tvaru
uvw, kde: [uv| < n, 1 <|v| a pro viechna i >0 w'w L.
O existuje regularni vyraz a tZ. [a] =L
O existuje koneény automat A tz. L(A)=L

Necht' ~! je ekvivalence stavi kone¢ného automatu po i krocich. Potom plati
Op-q=p~q
O pNiH quNiq
O p~q= VxeX 8(p.x)~ 8(q.x)
O p ~iH q= VxeX 3(p,x) ~ 3(q,x)

Dvousmérné kone¢né automaty pfijimaji praveé jazyky pfijimané
O deterministickymi kone¢nymi automaty
O nedetermistickymi kone¢nymi automaty
O Turingovymi stroji

Necht' A =(Q, X, 9, S, F) je nedeterministicky kone¢ny automat. Automat (Q, X, 8, S, Q — F)
piijima jazyk

O LR

O X*-L(A)

O L)

O X*

Necht mame dany nasledujici automat A. Do jakych stavil se tento automat miize dostat
v pfijimacim vypoctu né€jakého slova z jazyka L(A) po ptrecteni prvnich dvou pismen?
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Necht’ existuje homomorfismus mezi dvéma deterministickymi kone¢nymi automaty. Potom:
O oba automaty maji stejny podet stavi
O oba automaty maji stejny poéet koncovych stavi
O oba automaty maji stejny pocet pocate¢nich stavii
O stavové diagramy obou automati maji stejny pocet hran

Necht A; =(Qy, X, 31, q1, F1) a A, =(Q2, X, &2, q2, F2) jsou deterministické konecné
automaty. Potom automat A = (Q, X, 3, q, F), kde Q =Q; x Q2, q =(q1, q2),
S ((p1,p2), X) = (81(p1, X), 82(p2,x)), F =F; x F, pfijima jazyk:

O L(AD-L(A2)

O L(A) . L(Ay)

Rekneme, Ze dva stavy p a q kone¢ného automatu A = (Q, X, 3, S, F) jsou ekvivalentni pravé
tehdy, kdyz:

O vweX* &*(p,w)eF < 8*(q,w)eF

O VweX* 8*(p,w) =8%(q,w)

O vwel(A) 8*(p,w)eF < 8*(q,w)eF

O vweL(A) 3*(p,w) = 8*(q,w)

Necht’ A je deterministicky kone¢ny automat majici mezi vSemi deterministickymi
kone¢nymi automaty piijimajicimi jazyk L(A) nejmensi pocet stavl. Potom:

O A je redukovany

O A nemusi byt redukovany

O A mize obsahovat ekvivalentni stavy

O A nemtize obsahovat ekvivalentni stavy




